
２１７　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犛狋狌犱狔狅犳犓犲狔犃狊狋狉狅狆犺狔狊犻犮犪犾
１８犖犲（α，狆）

２１犖犪犚犲犪犮狋犻狅狀

ＺｈａｎｇＬｉｙｏｎｇ，ＨｅＪｉａｎｊｕｎ，ＸｕＳｈｉｗｅｉ，Ｈ．Ｙａｍａｇｕｃｈｉ，Ｓ．Ｋｕｂｏｎｏ，Ｙ．Ｗａｋａｂａｙａｓｈｉ，ＣｈｅｎＳｉｚｅ，ＨｕＪｕｎ
ＭａＰｅｎｇ，Ｙ．Ｔｏｇａｎｏ，Ｔ．Ｈａｓｈｉｍｏｔｏ，Ｄ．Ｋａｈｌ，Ｔ．Ｔｅｒａｎｉｓｈｉ，ＣｈｅｎＲｕｏｆｕ，ＷａｎｇＨｏｎｇｗｅｉ
ＴｉａｎＷｅｎｄｏｎｇ，ＧｕｏＢｉｎｇ，Ｓ．Ｈａｙａｋａｗａ，Ｎ．Ｉｗａｓａ，Ｔ．ＹａｍａｄａａｎｄＴ．Ｋｏｍａｔｓｕｂａｒａ

　　ＡｎｕｃｌｅａｒａｓｔｒｏｐｈｙｓｉｃｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｔＣＲＩＢ（ＣＮＳｌｏｗｅｎｅｒｇｙＲａｄｉｏａｃｔｉｖｅＩｏｎＢｅａｍ
ｓｅｐａｒａｔｏｒ）ｏｎＭａｒ．２０１１．Ｔｈｅｇｏａｌｏｆｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ

１８Ｎｅ（α，ｐ）
２１Ｎａｒｅａｃ

ｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｍｉｇｈｔｂｅａｋｅｙｂｒｅａｋｏｕｔｒｅａｃｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｈｏｔＣＮＯｃｙｃｌｅｔｏｒｐｐｒｏｃｅｓｓｉｎＸｒａｙｂｕｒｓｔａｎｄｎｏ
ｖａ．Ｙｅｔｉｔｓｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｐｏｏｒｌｙｋｎｏｗｎ．

　　Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｈｙｄｒｏｇｅｎｂｕｒｎｉｎｇｉｓｔｈｏｕｇｈｔｔｏｂｅｔｈｅｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｏｆｅｎｅｒｇｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｓｏｕｒｃｅｏｆｎｕ

ｃｌｅｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎＸｒａｙｂｕｒｓｔａｎｄｎｏｖａ
［１，２］．ＩｎＸｒａｙｂｕｒｓｔ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｕｎｄｅｒｉｔｓｔｙｐｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ０．４

～２ＧＫ，ｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎｂｕｒｎｉｎｇｏｃｃｕｒｓｆｒｏｍｔｈｅｈｏｔＣＮＯｃｙｃｌｅ：

１２Ｃ（ｐ，γ）
１３Ｎ（ｐ，γ）

１４Ｏ（ｅ＋ｖ）１４Ｎ（ｐ，γ）
１５Ｏ（ｅ＋ｖ）１５Ｎ（ｐ，α）

１２Ｃ，

ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ１３Ｎ（ｅ＋ｖ）１３ＣｉｎＣＮＯｃｙｃｌｅｉｓｂｙｐａｓｓｅｄｂｙ
１３Ｎ（ｐ，γ）

１４Ｏ．Ａｓｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇａｎｄｅｘｏ

ｔｈｅｒｍｉｃｎｕｃｌｅａｒｒｅａｃｔｉｏｎｓｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅａｃｃｒｅｔｉｏｎｄｉｓｋｂｅｃｏｍｅｓｈｉｇｈｅｒ．Ｗｈｅｎｉｔｒｅａ
ｃｈｅｓａｂｏｕｔ０．４ＧＫ，ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｈｏｔＣＮＯｃｙｃｌｅｂｅｃｏｍｅｓｄｏｍｉｎａｎｔ：

１２Ｃ（ｐ，γ）
１３Ｎ（ｐ，γ）

１４Ｏ（α，ｐ）
１７Ｆ（ｐ，γ）

１８Ｎｅ（ｅ＋ｖ）１８Ｆ（ｐ，α）
１５Ｏ（ｅ＋ｖ）１５Ｎ（ｐ，α）

１２Ｃ，

　　Ｉｔｉｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄ
［１，２］ｔｈａｔｔｈｅ１８ＮｅｗａｉｔｉｎｇｐｏｉｎｔｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｈｏｔＣＮＯｃｙｃｌｅｃａｎｂｅｂｙｐａｓｓｅｄｂｙｔｈｅ

１８Ｎｅ
（α，ｐ）

２１Ｎａｒｅａｃｔｉｏｎａｔ犜～０．６ＧＫ，ａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｃｈａｉｎｂｒｅａｋｓｏｕｔｔｏｔｈｅｒｐｐｒｏｃｅｓｓ，ｓｏｉｔ
ｉｓｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｓｔｕｄｙｔｈｉｓｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅ．

Ｆｉｇ．１ Ｅｌａｓｔｉｃｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｐｒｏｔｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｗｉｔｈａｔｙｐｉｃａｌ犚ｍａｔｒｉｘｆｉｔｔｉｎｇ（ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ）．

　　ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐａｎｄｄａｔａａｎａｌｙｓｉｎｇｗａｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＲｅｆ．［３］，ｗｅｗｉｌｌｍａｉｎｌｙｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｍｏｓｔ
ｐｒｅｓｅｎｔｒｅｓｕｌｔｈｅｒｅ．Ｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋ，ｔｏｔａｌｌｙ２１ｌｅｖｅｌｓｉｎ

２２Ｍｇｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｉｒｓｐｉｎｐａｒｉｔｉｅｓａｎｄｐｒｏ
ｔｏｎｗｉｄｔｈｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｆｉｔｔｉｎｇｔｈｅ

２１Ｎａ＋ｐｅｌａｓｔｉｃｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｄａｔａｗｉｔｈａｎ犚ｍａｔｒｉｘｃｏｄｅ
ＭＵＬＴＩ

［４］．Ｔｈｅｄｏｕｂｌｅｔａｔ８．４５１ａｎｄ８．５７７ＭｅＶｉｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄ，ａｎｄｎｅｗｓｐｉｎｐａｒｉｔｙａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓｆｏｒｓｔａｔｅｓ
ａｂｏｖｅｔｈｅαｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，ｉ．ｅ．，８．３８３，８．４５１，８．６７８ａｎｄ８．７２７ＭｅＶ，ｗｅｒｅｇｉｖｅｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ犚Ｍａ
ｔｒｉｘａｎａｌｙｓｅｓ．Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｓａｔｙｐｉｃａｌ犚ｍａｔｒｉｘｆｉｔｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅｃ．ｍ．ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｔ
ｅｌａｓｔｉｃｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｏｆ

２１Ｎａ＋ｐｍｅａｓｕｒｅｄａｔ犈ｃ．ｍ．≈１７５°．Ｎｏｗａｄａｙｓ，ｔｈｅｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｉｓｓｔｉｌｌｇｏｉｎｇｏｎ．Ｔｈｅ
ｉｍｐａｃｔｏｆｏｕｒｎｅｗＪ

πｖａｌｕｅｓｏｎｔｈｅ１８Ｎｅ（α，ｐ）
２１Ｎａｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅ，ａｓｗｅｌｌａｓｏｎｔｈｅｎｕｃｌｅｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎＸｒａｙ

ｂｕｒｓｔｗｉｌｌｂｅｓｔｕｄｉｅｄｌａｔｅｒｏｎ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］Ａ．Ｅ．Ｃｈａｍｐａｇｅ，Ｍ．Ｗｉｅｓｃｈｅｒ，Ａｎｎｕ．Ｒｅｖ．Ｎｕｃｌ．Ｐａｒｔ．Ｓｃｉ．，４２（１９９２）３９．
［２］Ｍ．Ｗｉｅｓｃｈｅｒ，ｅｔａｌ．，Ｊ．Ｐｈｙｓ．，Ｇ２５（１９９９）Ｒ１３３．
［３］ＺｈａｎｇＬｉｙｏｎｇ，ｅｔａｌ．，ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ，（２０１２）５２．
［４］Ｒ．Ｏ．Ｎｅｌｓｏｎ，ｅｔａｌ．，Ｎｕｃｌ．Ｉｎｓｔｒ．ａｎｄＭｅｔｈ．，Ａ２３６（１９８５）１２８．

１５　２０１２ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ


