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ＣｈｅｎＤｉａｎｙｏｎｇ

　　Ａｓｔｈｅ犘ｗａｖｅｓｐｉｎｔｒｉｐｌｅｔｃｈａｒｍｏｎｉｕｍｓｐｅｃｔｒｕｍｂｅｃｏｍｅｓｍｏｒｅａｂｕｎｄａｎｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｎｕｒｇｅｎｔａｎｄ
ｃｒｕｃｉａｌｑｕｅｓｔｉｏｎｅｍｅｒｇｅｓｏｕｔｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔｒａｄｉａｌｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｏｆ犘ｗａｖｅｃｈａｒｍｏｎｉａ．Ｖｅｒｙｒｅｃｅｎｔｌｙ，

ｔｈｅＢａＢａｒＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ
［１］ｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆＸ（３９１５）ｉｎｔｈｅγγ→犑／πωｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｔｈａｔＸ（３９１５）ｉｓａχ犮０（２犘）ｃｈａｒｍｏｎｉｕｍｂｙａｓｐｉｎｐａｒｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｉｓｎｅｗｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈ
ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆＸ（３９１５）ｇｉｖｅｎｉｎＲｅｆ．［２］．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｓｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｓｈｏｗ
ｔｈａｔｔｈｅｍａｓｓｏｆＸ（３９１５）ａｓｔｈｅｆｉｒｓｔｒａｄｉａｌｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｏｆχ犮０（３４１５）ｉｓｖｅｒｙｃｌｏｓｅｔｏｔｈａｔｏｆχ犮２（２犘）ａｎｄ
ａｂｏｖｅｔｈｅ犇珡犇ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅｄｅｃａｙｂｅｈａｖｉｏｒｏｆχ犮２（２犘）ａｎｄχ犮０（２犘）ｓｈｏｗｓｔｈａｔｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍ
ｄｅｃａｙｉｎｔｏ犇珡犇ｖｉａｔｈｅ犇ｗａｖｅａｎｄ犛ｗａｖｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｅｒｅχ犮０（２犘）→犇珡犇ｉｓａｄｏｍｉｎａｎｔ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｗｉｄｔｈ

［２］．ＳｉｎｃｅＺ（３９３０）ｗａｓａｌｒｅａｄｙｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍ
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［３］，ｗｅｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔχ犮０（２犘）ｓｈｏｕｌｄｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｓａｍｅｄａｔａｓａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉ
ａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｗｈｅｒｅχ犮０（２犘）ａｎｄＺ（３９３０）ａｒｅａｓｓｕｍｅｄｔｏｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｓｐａｔｉａｌｗａｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄｉｄｎｏｔｒｅｐｏｒｔａｎｙｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆχ犮０（２犘）ｉｎｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ

［３］，ｗｈｉｃｈｏｂｖｉｏｕｓ
ｌｙｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｓｔｈｅａｂｏｖｅｇｅｎｅｒａｌａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｉｓｉｓａｎｅｗｐｕｚｚｌｅｗｈｅｎｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅ犘ｗａｖｅｈｉｇｈｅｒｃｈａｒｍｏ
ｎｉａ．

　　Ｄｕｅｔｏｔｈｅｐｅｃｕｌｉａｒｉｔｙｏｆχ犮０（２犘），ｗｅｐｒｏｐｏｓｅａｎｏｖｅｌｃｏｎｊｅｃｔｕｒｅｔｏｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｕｚｚｌｅ，ｉ．ｅ．，ｔｈｅｅｎ
ｈａｎｃｅｍｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅγγ→犇珡犇ｐｒｏｃｅｓｓｓｈｏｕｌｄｃｏｎｔａｉｎ
ｂｏｔｈχ犮０（２犘）ａｎｄχ犮２（２犘）ｓｉｇｎａｌｓ．Ｔｏｔｅｓｔｉｆｙｔｈａｔｔｈｉｓｃｏｎｊｅｃｔｕｒｅｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅ，ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ
ｗｅｓｈａｌｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｍｏｄｅｌｄｅｐｉｃｔｉｎｇｔｈｅγγ→犇珡犇ｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｈｅｒｅｗｅｗｉｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒｂｏｔｈχ犮０（２犘）ａｎｄχ犮２
（２犘）ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｔｏｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｂｙｆｉｔｔｉｎｇｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｏｆｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔ
ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｗｅｗｉｌｌｔｅｓｔｔｈｉｓｃｏｎｊｅｃｔｕｒｅａｎｄｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆχ犮０（２犘）ａｎｄχ犮２（２犘），

ｗｈｉｃｈａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ犘ｗａｖｅｈｉｇｈｅｒｃｈａｒｍｏｎｉａ．Ｗｈａｔｉｓｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｓｔｈａｔｗｅｆｉｎｄａｃｏｍ
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ｉｎｇｆｉｒｓｔｒａｄｉａｌｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓ．Ｏｆｃｏｕｒｓｅ，ｔｈｉｓｗｉｌｌｉｎｓｐｉｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｓｔｓ＇ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｓｅχ犮０（２犘）

ａｎｄχ犮２（２犘）ｉｎｆｕｔｕｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｏｏ．

Ｆｉｇ．１ Ｂｅｓｔｆｉｔｔｏｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｃｏｓθｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆγγ→犇珡犇．

　　Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，γ（犽１）γ（犽２）→犇（狆１）珡犇（狆２）ｏｃｃｕｒｓｖｉａｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓ
ｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄｄｉｒｅｃｔｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｗｈｅｎｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔ
ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｔａｔｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ，

ｗｈｉｃｈｉｓｆｒｏｍｔｈｅｓｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌγγａｎｄｆｉｎａｌ犇珡犇ａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｗｉｔｈ
犑犘＝０＋，２＋，ｗｈｅｒｅｔｈｅｐａｒｉｔｙａｎｄｔｏｔａｌｑｕａｎｔｕｍｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｔａｔｅａｒｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｂｙｂｏｔｈ
ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌγγａｎｄｆｉｎａｌ犇珡犇．ＷｈｅｎａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｄａｔａｏｆＢｅｌｌｅａｎｄＢａＢａｒ，ｗｅｓｅｌｅｃｔχ犮０（２犘）ａｎｄχ犮２（２犘）ａｓ
ｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｔａｔｅｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｔｈｅｆｉｒｓｔｒａｄｉａｌｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｏｆχ犮０（３４１５）ａｎｄχ犮２（３５５６），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｔｈｅｓｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｓｃａｎａｌｓｏｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏγγ→犇珡犇ａｓｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｉｎｃｅｔｈｅ

２１ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ ２０１２　



ｍａｓｓｅｓｏｆχ犮０（３４１５）ａｎｄχ犮２（３５５６）ａｒｅｆａｒａｗａｙｆｒｏｍｔｈｅｅｎｅｒｇｙｒａｎｇｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｈｅｒｅ，ｔｈｅｈｉｇｈｍａｓｓｔａｉｌｏｆ
ｔｈｅｓｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｏｎｌｙｐｒｏｖｉｄｅｏｎｅｏｆｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｓｔｏｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎｔｈｅｅｎｅｒｇｙ
ｒａｎｇｅ（＞３．７ＧｅＶ）．Ｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｓａｒｅｉｎｔｈｅｆｏｒｍ，
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　　Ｗｉｔｈａｂｏｖｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｓ，ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆγ（犽１）γ（犽２）→犇（狆１）珡犇（狆２）．Ｂｙ
ｆｉｔｔｉｎｇｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｏｆ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｃｏｓθｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｗｅｃａｎｆｉｘｔｈｅｆｒｅｅｐａ
ｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｓ．ＩｎＦｉｇ．１，ｗｅｐｒｅｓｅｎｔｏｕｒｂｅｓｔｔｏｔｈｅ犇珡犇ｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｃｏｓθ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｆｒｏｍｔｈｅｆｉｇｕｒｅｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｏｎｅｃａｎｉｎｃｌｕｄｅχ犮０（２犘）ａｎｄχ犮２（２犘）ｉｎｐｒｅｓｅｎｔｄａｔａｏｆ
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［３］Ｓ．Ｕｅｈａｒａ，ｅｔａｌ．，Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．Ｌｅｔｔ．，９６（２００６）０８２００３．
［４］Ｄ．Ｙ．Ｃｈｅｎ，Ｊ．Ｈｅ，Ｘ．Ｌｉｕ，ｅｔａｌ．，Ｅｕｒ．Ｐｈｙｓ．Ｊ．，Ｃ７２（２０１２）２２２６．
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