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０
π
０．ＷｅｅｘｐｅｃｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｆｒｏｍＢａＢａｒ，Ｂｅｌｌｅ，ＬＨＣｂ，ａｎｄｆｏｒｔｈｃｏｍｉｎｇＢｅｌｌｅＩＩ，Ｓｕ

ｐｅｒＢ，ｗｈｉｃｈａｒｅｉｄｅａｌｐｌａｃｅｓｔｏｆｕｒｔｈｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄＸｃ（３２５０）
０ａｎｄｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄＹｃ（３２５０）

＋ｂｙ
ｔｈｅＢｄｅｃａｙ．

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犫狅狌狀犱犪狉狔犲狀犲狉犵犻犲狊犪狀犱犱犲犮犪狔狑犻犱狋犺狊狅犳犡犮（３２５０）
０犪狀犱犢犮（３２５０）

＋．犜犺犲犮狌狋狅犳犳Λ，

犫狅狌狀犱犪狉狔犲狀犲狉犵狔犈犪狀犱犱犲犮犪狔狑犻犱狋犺Γ犪狉犲犻狀狌狀犻狋狊狅犳犌犲犞，犕犲犞犪狀犱犕犲犞，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔

Ｘｃ（３２５０）
０ｗｉｔｈ犐＝１ Ｙｃ（３２５０）

＋ ｗｉｔｈ犐＝０

Λ 犈 Γ Λ 犈 Γ

１．１７ －３ １２１±１８ ３．３０ －３ １１８±１７

１．２０ －７ １１１±１７ ３．６０ －６ １０８±１６

１．２３ －１３ １０５±１６ ４．２０ －１４ ９６±１４

１．２６ －２２ １００±１５ ４．８０ －２３ ８６±１３

１．３０ －３５ ９２±１４ ５．７０ －３５ ７６±１１

ＢａＢａｒ －１３ １０８±６０ －－ －－ －－

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］Ｊ．Ｐ．Ｌｅｅｓ，ｅｔａｌ．，Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．，Ｄ８６（２０１２）０９１１０２．
［２］Ａ．Ｓｔａｄｌｅｒ，Ｆ．Ｇｒｏｓｓ，Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．Ｌｅｔｔ．，７８（１９９７）２６．

１１４　犗狆犲狀犮犺犪狉犿犚犪犱犻犪狋犻狏犲犪狀犱犘犻狅狀犻犮犇犲犮犪狔狊狅犳
犕狅犾犲犮狌犾犪狉犆犺犪狉犿狅狀犻狌犿犢（４２７４）

ＨｅＪｕｎ

　　ＲｅｃｅｎｔｌｙｔｈｅＣＤＦＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｒｅｐｏｒｔｅｄａｎｅｘｐｌｉｃｉｔｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，Ｙ（４２７４），ｗｉｔｈ３．１σｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｃｅｉｎｔｈｅ犑／ψφｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍ

［１］．Ｉｔｓｍａｓｓａｎｄｗｉｄｔｈａｒｅ犕＝［４２７４．４＋８．４－６．７（ｓｔａｔ）±１．９
（ｓｙｓｔ）］ＭｅＶａｎｄΓ＝［３２．３

＋２１．９
－１５．３（ｓｔａｔ）±７．６（ｓｙｓｔ）］ＭｅＶ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆＹ（４２７４）ｒｅｖｅａｌｅｄ

ｂｙＣＤＦｎｏｔｏｎｌｙｈａｓｍａｄｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｏｆｃｈａｒｍｏｎｉｕｍｌｉｋｅｓｔａｔｅｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎＢｍｅｓｏｎｄｅｃａｙｓａｂｕｎ

ｄａｎｔ，ｂｕｔａｌｓｏｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｔｈｅｏｒｉｓｔ’ｓｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｒｅｖｅａｌｉｎｇｉｔｓｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．ＳｔｕｄｙｉｎｇＹ（４２７４）ｗｉｌｌ
ｉｍｐｒｏｖｅｏｕｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．

　　ＳｉｎｃｅＹ（４２７４）ｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ犑／ψφｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｑｕａｎｔｕｍ
ｎｕｍｂｅｒｏｆＹ（４２７４）ａｒｅ犐Ｇ（犑ＰＣ）＝０＋（犑＋＋）ｗｉｔｈ犑＝０，１，２ｉｆＹ（４２７４）→犑／ψφｏｃｃｕｒｓｖｉａ犛ｗａｖｅ．Ｉｆｅｘｐｌａｉ
ｎｉｎｇＹ（４２７４）ａｓａｃａｎｄｉｄａｔｅｏｆｃｈａｒｍｏｎｉｕｍ，Ｙ（４２７４）ｓｈｏｕｌｄｂｅａ犘ｗａｖｅｓｔａｔｅｗｉｔｈｔｈｅｓｅｃｏｎｄｒａｄｉａｌｅｘ
ｃｉｔａｔｉｏｎ．ＩｎＲｅｆ．［２］，ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｔｏｔａｌｗｉｄｔｈｅｓｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｒａｄｉａｌｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｏｆχ犮０ａｎｄχ犮１ａｒｅｌａｒｇｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆＹ（４２７４）．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，Ｘ（４３５０），ｗｈｉｃｈｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅγγ→犑／ψφｐｒｏｃｅｓｓｗｉｔｈｍａｓｓ
犕＝４３５０．６－５．１＋４．６（ｓｔａｔ）±０．７（ｓｙｓｔ）ＭｅＶａｎｄｗｉｄｔｈΓ＝１３

＋１３
－９ （ｓｔａｔ）±４（ｓｙｓｔ）ＭｅＶ，ｗａｓｅｘｐｌａｉｎｅｄａｓｔｈｅ

ｃａｎｄｉｄａｔｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｒａｄｉａｌｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｏｆχ犮２，ｗｈｅｒｅｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＹ（４２７４）ａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｆｒｏｍｔｈｏｓｅｏｆＸ（４３５０）．Ｔｈｕｓ，ｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔｗｅｃａｎｅｘｃｌｕｄｅ犘ｗａｖｅｃｈａｒｍｏｎｉｕｍｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｔｏＹ
（４２７４），ｗｈｉｃｈｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｔｈｅｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｆＹ（４２７４）ａｓｅｘｏｔｉｃｓｔａｔｅｊｕｓｔｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋ．Ｔｈｅｍａｓｓ
ｏｆＹ（４２７４）ｉｓｎｅａｒｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆＤｓＤｓ０（２３１７），ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆＹ（４１４０）ａｎｄＹ
（３９３０）ｓｉｎｃｅＹ（４１４０）ａｎｄＹ（３９３０）ａｒｅａｓｓｉｇｎｅｄａｓｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔａｔｅｓｏｆＤｓＤ


ｓ ａｎｄＤ

Ｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｎａｔｕｒａｌｔｏｄｅｄｕｃｅｔｈａｔＹ（４２７４）ｃａｎｂｅａｓａｎ犛ｗａｖｅＤｓＤｓ０（２３１７）ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｈａｒｍｏｎｉｕｍ．
　　ＣａｒｒｙｉｎｇｏｕｔｔｈｅｄｙｎａｍｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＹ（４２７４）ｉｓｓｅｅｎａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐ
ｐｒｏａｃｈｔｏｔｅｓｔｗｈｅｔｈｅｒＹ（４２７４）ｉｓａｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔａｔｅ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｄｅｃａｙｂｅ
ｈａｖｉｏｒｏｆＹ（４２７４）ｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｃｒｕｃｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｔｅｓｔｔｈｉｓｍｏｌｅｃｕｌａｒａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｔｏＹ（４２７４）．Ｊｕｓｔｃｏｎ
ｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｂｏｖｅｒｅａｓｏｎｓａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓｏｆＹ（４２７４），ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｏｐｅｎ
ｃｈａｒｍｒａｄｉａｔｉｖｅａｎｄｐｉｏｎｉｃｄｅｃａｙｓｏｆＹ（４２７４）ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１，ｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓａｎｄｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｌｉｎｅｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｓｅｄｅｃａｙｓｕｓｉｎｇｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｔｓｐｅｃｔａｔｏｒｔｈｅｏｒｙ

［３］．

０２ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ ２０１２　



犜犪犫犾犲１　犜犺犲狉犪犱犻犪狋犻狏犲犪狀犱狆犻狅狀犻犮狅狆犲狀犮犺犪狉犿犱犲犮犪狔狑犻犱狋犺狊

狅犳犢（４２７４）狑犻狋犺狋狔狆犻犮犪犾狏犪犾狌犲狊狅犳犺犪狀犱Λ

犺 Λ（ＧｅＶ） Γγ（ｋｅＶ） Γπ（ｋｅＶ）

－１．６０ １．３５ ０．０４９ ０．２９

－１．５０ １．５５ ０．０５０ ０．３０

－１．４０ １．８５ ０．０５０ ０．２９

－１．３０ ２．５０ ０．０４９ ０．３０

　　Ｏｕｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｄｅｃａｙｗｉｄｔｈｓ

ｏｆＹ（４２７４）→Ｄ
＋
ｓ Ｄ

－
ｓ γａｎｄＹ（４２７４）→Ｄ

＋
ｓ Ｄｓ

!

π
０

ｃａｎｒｅａｃｈｕｐｔｏ０．０５ａｎｄ０．３ｋｅＶ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｌｉｎｅｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｐｈｏｔｏｎ
ｓｐｅｃｔｒｕｍｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｖｅｒｙｓｈａｒｐｐｅａｋ

ｎｅａｒｔｈｅｌａｒｇｅｅｎｄｐｏｉｎｔｏｆｐｈｏｔｏｎｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅｌｉｎｅ

ｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｐｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆｔｈｅ

ｐｈｏｔｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｗｈｅｒｅｗｅａｌｓｏｆｉｎｄａｖｅｒｙｓｈａｒｐ
ｐｅａｋｎｅａｒｔｈｅｌａｒｇｅｅｎｄｐｏｉｎｔｏｆｐｉｏｎｅｎｅｒｇｙ．Ａｃ

ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｏｕｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｓｕｇｇｅｓｔｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｔｈｅｏｐｅｎｃｈａｒｍｒａｄｉａ
ｔｉｖｅａｎｄｐｉｏｎｉｃｄｅｃａｙｓｏｆＹ（４２７４）．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］Ｔ．Ａａｌｔｏｎｅｎ，ｅｔａｌ．，ａｒＸｉｖ∶１１０１．６０５８（２０１１）．
［２］Ｘ．Ｌｉｕ，Ｚ．Ｇ．Ｌｕｏ，Ｚ．Ｆ．Ｓｕｎ，Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．Ｌｅｔｔ．，１０４（２０１０）１２２００１．
［３］Ａ．Ｓｔａｄｌｅｒ，Ｆ．Ｇｒｏｓｓ，Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．Ｌｅｔｔ．，７８（１９９７）２６．

１１５　犛狆犻狀犳犾犻狆犚犲狊狆狅狀狊犲犉狌狀犮狋犻狅狀狅犳犉犻狀犻狋犲犖狌犮犾犲犻犻狀犪
犪犉狌犾犾狔犛犲犾犳犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋犚犘犃犃狆狆狉狅犪犮犺

ＷｅｎＰｅｉｗｅｉａｎｄＣａｏＬｉｇａｎｇ

　　Ｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎｔｈａｔａｂｅｔｔｅｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐｉｎｆｌｉｐｒｅｓｐｏｎｓｅ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｄｉｐｏｌｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｅａｎｄＧａｍｏｗＴｅｌｌｅｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓｈａｌｌｅｎａｂｌｅｍｏｒｅｒｅｌｉａｂｌｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｆｏｒｎｅｕｔｒａｌｃｕｒｒｅｎｔｎｅｕｔｒｉｎｏｎｕ

ｃｌｅｕｓｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｓｆｏｒｓｕｐｅｒｎｏｖａｅｘｐｌｏｓｉｏｎ
［１］ａｎｄβｄｅｃａｙｈａｌｆｌｉｖｅｓｏｆｖｅｒｙｎｅｕｔｒｏｎｒｉｃｈｎｕｃｌｅｉ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅ

ｐｏｒｔ，ｗｅｓｔｕｄｙｔｈｅｓｐｉｎｆｌｉｐｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｆｉｎｉｔｅｎｕｃｌｅｉｉｎａｆｕｌｌｙｓｅｌｆｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔＨａｒｔｒｅｅＦｏｃｋｐｌｕｓｒａｎｄｏｍ
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