
ｐｌｅｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅｒｖｏｍｏｔｏｒ，ｈｕｍａｎｍａｃｈｉｎｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｗｈｉｃｈｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｉｓｓｏｆｔ
ｗａｒｅ，ｏｐｅｒａｔｏｒｓｃａｎｒｅｍｏｔｅｌｙｍｏｎｉｔｏｒａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｗｈｏｌｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔｗｈｉｃｈｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒＬＥＣＲ３ａｎｄＬＡ
ＰＥＣＲ１ｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓｅａｓｉｌｙ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｒｕｎｎｉｎｇ，ｉｆａｎｙｅｑｕｉｐｍｅｎｔｇｏｅｓｗｒｏｎｇ，

ｉｔｗｉｌｌａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙａｌａｒｍａｎｄｄｏｔｈｅｉｎｔｅｒｌｏｃｋｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．Ａｌａｒｍｓｔａｔｅｗｉｌｌａｐｐｅａｒｉｎｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅ

ｗｉｔｈａｌａｒｍｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆｌａｓｈｉｎｇｌｉｇｈｔ．Ｉｎｔｈｅｍｅａｎｔｉｍｅ，ｒｅａｌａｕｄｉｂｌｅａｎｄｖｉｓｕａｌａｌａｒｍｗｉｌｌｂｅｔｒｉｇｇｅｒｅｄ．
Ｉｔｗａｓｐｒｏｖｅｄｉｎｐｒａｃｔｉｃｅｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｃａｎｍｏｎｉｔｏｒａｌｌｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍ．

Ｎｏｗ，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｉｓｒｕｎｎｉｎｇｗｅｌｌ．Ｗｉｔｈｉｔｓａｓｓｉｓｔａｎｃｅ，ｈｅａｖｙｉｏｎｂｅａｍｓｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｅｎｅｒｇｙｈａｓ
ｂｅｅｎｄｅｌｉｖｅｒｅｄｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｂｙＬＥＣＲ３ｆｏｒＨＩＲＦＬｆｏｒｈｕｎｄｒｅｄｓｏｆｈｏｕｒｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ＦｅｎｇＹｕｃｈｅｎｇ，ＭａＢａｏｈｕａ，ＷａｎｇＨｕｉ，ｅｔａｌ．，ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ，（２０１０）２８４．
［２］ＷａｎｇＹａｎｙｕ，ＺｈｏｕＤｅｔａｉ，ＺｈｏｕＷｅｎｘｉｏｎｇ，ｅｔａｌ．，ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ，（２０１１）２０７．
［３］ＺｈｏｕＤｅｔａｉ，ＷａｎｇＹａｎｙｕ，ＬｉｎＦｕｙｕａｎ，ｅｔａｌ．，ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ，（２０１１）２０９．
［４］Ｍｓｍ６ｘ０．ｐｄｆ，ＴｗｉｃｋｅｎｈａｍＳｃｉｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓＬｔｄ．ＵＫ，２００２．
［５］ＥＫＩ１５２８＿１５２６＿Ｍａｎｕａｌ＿Ｅｄ１．ｐｄｆ，ＡＤＶＡＮＴＥＣＨ．Ｔａｉｗａｎ，２００８．
［６］Ｓｍｃｓｐｅｃ．ｐｄｆ，ＴｗｉｃｋｅｎｈａｍＳｃｉｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓＬｔｄ．ＵＫ，２００３．

５６　犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犎犐犚犉犔犆犛犚犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋
犜／犎犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犛狔狊狋犲犿

ＬｉＹｕｎｊｉｅ，ＷａｎｇＹａｎｙｕ，ＹｉｎＪｉａ，ＰｅｉＣｈｅｎｇｑｕａｎａｎｄＬｕｏＪｉｎｆｕ

　　Ｔｈｅａｃｃｕｒａｔｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓｔｈｅｐｒｅｒｅｑ

ｕｉｓｉｔｅｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｎｏｒｍａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｆｏｒＨＩＲＦＬＣＳＲ．Ｓｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙ
ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅＨＩＲＦＬＣＳＲｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄｒｅａｌｉｚｅｄｂｙｔｈｅｓｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎＩＭＰｏｎ

２０１２ｔｏｒｅａｃｈｔｈｉｓｔａｒｇｅｔ．

　　ＴｈｅＴ／ＨｄｅｔｅｃｔｍｏｄｕｌｅｂａｓｅｄｏｎＭＳＰ４３０Ｆ１４９ｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍ
［１］．Ｔｈｉｓｍｏｄ

ｕｌｅｃｏｎｔａｉｎｓｕｐｔｏ８ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｏｒｓａｎｄ１ｈｕｍｉｄｉｔｙｓｅｎｓｏｒｓ．Ｔｈｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｓ

ｌｏｗｔｈａｎ０．１℃ａｎｄｔｈｅｈｕｍｉｄｉｔｙｉｓｌｏｗｔｈａｎ５％．Ｏｖｅｒ２５Ｔ／Ｈｄｅｔｅｃｔｍｏｄｕｌｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｓｔａｌｌｅｄｉｎｃｏｒｒｉ
ｄｏｒｐｏｗｅｒｒｏｏｍ，ＳＳＣｓｈｉｍｍｉｎｇｐｏｗｅｒｒｏｏｍ，ｐｏｗｅｒｒｏｏｍｉｎ２＃Ｂｕｉｌｄｉｎｇ，ＣＳＲｍ，ｅａｓｔａｎｄｗｅｓｔｐｌａｔｆｏｒｍ
ｏｆＣＳＲｍ．ＩｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

Ｆｉｇ．１ Ｔ／Ｈｍｏｄｕｌｅｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｐｌａｃｅｓ． Ｆｉｇ．２ Ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｄａｔａａｎｄｌｏｃａｔｉｏｎ．

　　ＴｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｂａｓｅｄｏｎＦｏｒｃｅＣｏｎｔｒｏｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｏｆＳＵＮＷＡＹＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ
［２］ｈａｓ

ｂｅｅｎｒｕｎｎｉｎｇａｌｌｔｈｅｔｉｍｅｉｎｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｃｏｎｔｒｏｌｒｏｏｍｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｄａｔａｏｆＴ／Ｈｗｉｔｈｔｈｅ
ｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｎｃｅｔｈｅｓｕｍｍｅｒｏｆ２０１２．ＡｎｄｔｈｅｈｉｓｔｏｒｙｄａｔａｃｕｒｖｅｏｆＴ／Ｈｉｓａｌｓｏｂｅｅｎｐｒｏｖｉｄｅｄ．Ｉｔ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｓ．２，３ａｎｄ４．
　　Ｏｎｃｅｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｒｈｕｍｉｄｉｔｙｉｓａｂｎｏｒｍａｌ，ａｎａｕｄｉｂｌｅａｎｄｖｉｓｕａｌａｌａｒｍｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｇｅｎｅｒａ
ｔｅｄｉｎｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅ．Ａｌｓｏ，ｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｗｈｅｒｅｔｈｅａｂｎｏｒｍａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｔａｋｅｐｌａｃｅ
ｗｉｌｌｂｅｓｈｏｗｎｏｎｔｈｉｓｉｎｔｅｒｆａｃｅ．

４２２ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ ２０１２　



　Ｆｉｇ．３ Ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｄａｔａａｎｄｌｏｃａｔｉｏｎ． Ｆｉｇ．４ Ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｆｏｒｈｉｓｔｏｒｙｄａｔａｃｕｒｖｅ．

　　ＴｈｉｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＴ／ＨｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｅｎｗｏｒｋｉｎｇｓｔａｂｌｅｓｉｎｃｅＯｃｔ．２０１２．Ｉｔｎｏｔｏｎｌｙｇａｖｅ
ａｎａｃｃｕｒａｔｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｆｏｒｔｈｅＨＩＲＦＬＣＳＲ，ｂｕｔａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｄａｎｅｗｗａｙ
ｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒ．Ｎｅｘｔｙｅａｒ，ｔｈｅＴ／Ｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｉｌｌｂｅｅｘｔｅｎｄ
ｅｄｔｏＣＳＲｅ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ＹｕＪｕｎ，ＷａｎｄＹａｎｙｕ，ＮｕｃｌｅａｒＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ＆ＤｅｔｅｃｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２９（２００９）７２．
［２］ＢａｏＴｉａｎｙｕｅ，ＬｉｕＳｕｊｕａｎ，ＭｏｄｅｒｎＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓＴｅｃｈｎｉｑｕｅ，３４（２０１１）１３３．

５７　犇犲狊犻犵狀狅犳犪犛犿犪犾犾犛犻狕犲犖狌犮犾犲犪狉犘犺狔狊犻犮狊
犇犪狋犪犃犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿

ＺｈｏｕＷｅｎｘｉｏｎｇ，ＷａｎｇＹａｎｙｕ，ＮａｎＧａｎｇｙａｎｇａｎｄＺｈａｎｇＪｉａｎｃｈｕａｎ

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｏｆｓｍａｌｌｐｈｙｓｉｃｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ａｓｍａｌｌｓｉｚｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎ
ＦＰＧＡａｎｄＡＲＭ１１ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄｒｅａｌｉｚｅｄｉｎＮｏｖｅｍｂｅｒ２０１２．

　　Ｔｈｅｗｈｏｌｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｂｏｔｈｈａｒｄｗａｒｅａｎｄｓｏｆｔｗａｒｅ，ａｎｄｔｈｅｈｅａｒｔｏｆｔｈｅｈａｒｄ
ｗａｒｅｐａｒｔｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆＦＰＧＡａｎｄＡＲＭ１１．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｋｅｙｐｏｉｎｔｓｉｎｉｔｓｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ：ｆｉｒｓｔ
ｌｙ，ＦＰＧＡｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｆｒｏｎｔｅｎｄｃｉｒｃｕｉｔＡＤＣ／ＴＤＣ

［１，２］，ａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔｔｈｅｄａｔａｔｏＡＲＭ１１．Ｓｅｃ
ｏｎｄｌｙ，ＡＲＭ１１ｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｓｅｎｄｔｈｅｄａｔａｔｏｔｈｅｂａｃｋｅｎｄｃｏｍｐｕｔｅｒｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＴＣＰ／ＩＰｐｒｏｔｏｃｏｌ．
Ｗｈｉｌｅｉｎｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｐａｒｔ，ｔｈｅｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｉｓｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｐｅｅｄｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｈｅｌｐｓＦＰＧＡｔｏｔｒａｎｓｆｅｒｄａｔａｔｏＡＲＭ１１．Ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｔｗｏｐｏｉｎｔｓｉｎｔｈｉｓｐａｒｔ：ｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄ

Ｆｉｇ．１Ｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｂｏａｒｄ．

ｆｏｒｅｍｏｓｔｏｎｅｉｓｔｈｅｄｒｉｖｅｒｐｒｏｇｒａｍａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍｏｆ

ＡＲＭ１１
［３］．Ｔｈｅｄｒｉｖｅｒｐｒｏｇｒａｍｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｒｅｓｐｏｎｄｔｏｔｈｅｈａｒｄ

ｗａｒｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔａｎｄｎｏｔｉｆｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍｔｏｓｅｎｄｔｈｏｓｅｄａｔａ

ｔｏｂａｃｋｅｎｄｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．Ａｎｄｔｈｅｎ，ｔｈｅｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｏｆｔｗａｒｅｗｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｂａｃｋｅｎｄｃｏｍｐｕｔｅｒｓｃａｎｃｏｎｖｅｒｔｔｈｅｄａｔｅｔｏｒｅａｌｔｉｍｅ

ｅｎｅｒｇｙｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｓａｖｅｉｔｔｏｈａｒｄｄｉｓｋｉｎｈｉｇｈｓｐｅｅｄ．Ａｓｗｅｃａｎ

ｓｅｅ，ｔｈｅＦｉｇ．１ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｂｏａｒｄｏｆｔｈｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓ
ｔｅｍ．

　　Ｔｏｓｕｍｕｐ，ｔｈｅｓｍａｌｌｓｉｚｅｎｕｃｌｅａｒｐｈｙｓｉｃｓｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓ
ｔｅｍｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎｓｍａｌｌｎｕｃｌｅａｒｐｈｙｓｉｃｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｉｔｈａｓｂｅｅｎ

ｔｅｓｔｅｄｉｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙｗｉｔｈｔｈｅｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅｓｏｕｒｃｅｏｆＮａ２２，ａｎｄｔｈｅｅｎ
ｅｒｇｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｓｔｈｅｓａｍｅｗｉｔｈｔｈａｔｏｂｔａｉｎｅｄ

ｔｈｒｏｕｇｈＣＡＭＡＣＰＨＩＬＬＩＰＳ７１６４．Ｆｉｇ．２ｉｓｔｈｅｃｏｍｐａｒｅｏｆｔｈｅｔｗｏ

ｅｎｅｒｇｙｓｐｅｃｔｒｕｍｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｎｄＰＨＩＬＬＩＰＳ７１６４．Ａｎｄ

ｔｈｅｏｔｈｅｒｒｅａｌｉｓｔｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｔｈａｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅｃａｎｒｅａｃｈｔｈｅ

ｐｏｉｎｔｏｆｃｉｒｃａ２．２ＭＢ／ｓ，ｗｈｉｌｅｅｖｅｎｔｔｒｉｇｇｅｒｒａｔｅｉｓａｂｏｕｔ２５０ｋＨｚ．Ｉｔｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｏｆｍｏｓｔｌａｂｄｅｔｅｃ
ｔｏｒｔｅｓｔ．

５２２　２０１２ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ


	5 6.pdf
	5 7.pdf

