
　　ＴｈｅＬＬＤａｎｄＵＬＤｆｏｒｔｈｅｕｒａｎｉｕｍｓｔａｎｄａｒｄｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｆｉｎａｌｌｙｓｅｔａｓ２．２ａｎｄ２．６Ｖｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｔｏ

ｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｓｆｒｏｍ４０Ｋａｎｄ２３２Ｔｈ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｕｎｔｏｆｓｔａｎｄａｒｄ
２３８Ｕｓａｍ

ｐｌｅｓａｎｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆ
２３８ＵｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｉｎｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｉｎ

ｔｈｅｅｒｒｏｒｒａｎｇｅ．Ａｓｆｏｒｓｔａｎｄａｒｄ
２３２Ｔｈｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｓｅｔａｓ２．８～３．８Ｖ，ａｎｄｔｈｅｒｅ

ｓｕｌｔｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｉｔ’ｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆ
２３２Ｔｈｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｔｈｅｃｏｕｎｔｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｓａｍｐｌｅｓ

ｉｓｉｎａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｉｎｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｅｒｒｏｒｓ．

　　Ｔｈｅｐｏｒｔａｂｌｅｒａｐｉｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅｈａｓｆｏｕｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｈａｎｎｅｌｓ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｂａｃｋ
ｇｒｏｕｎｄ，

４０Ｋ，２３８Ｕａｎｄ２３２Ｔｈａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．Ｉｔ’ｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｏｕｒｐｏｔａｓｓｉｕｍｍｅａｓｕｒｉｎｇｄｅ
ｖｉｃｅ，ｗｈｉｃｈｈａｓｓｉｎｇｌｅｃｈａｎｎｅｌｏｎｌｙ，ａｎｄｗｏｒｋｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｍｏｄｅ．Ｗｅｗｉｌｌｆｕｒｔｈｅｒｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｍｅａｓｕｒｉｎｇ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆ２３８Ｕａｎｄ２３２Ｔｈｓａｍｐｌｅｓｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｆｏｕｒｃｈａｎｎｅｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅ．

５１３　犖狌犮犾犲犪狉犇犪狋犪犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犉犪犮犻犾犻狋狔
犳狅狉犃犇犛犛狆犪犾犾犪狋犻狅狀犜犪狉犵犲狋犇犲狊犻犵狀

ＣｈｅｎＺｈｉｑｉａｎｇ，ＬｉｕＪｉａｎｌｉ，ＨａｎＲｕｉ，ＳｈｉＦｕｄｏｎｇ，ＺｈａｎｇＳｕｙａｌａｔｕ，ＬｉｕＸｉｎｇｑｕａｎ
ＪｉｎＺｅｎｇｘｕｅ，ＬｉｎＷｅｉｐｉｎｇａｎｄＲｏｙＷａｄａ

　　ＴｈｅｎｕｃｌｅａｒｄａｔａｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆａｃｉｌｉｔｙｆｏｒＡＤＳｓｐａｌｌａｔｉｏｎｔａｒｇｅｔｄｅｓｉｇｎｈａｓｂｅｅｎｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｐａｌｌａｔｉｏｎｒｅａｃ
ｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｆａｃｉｌｉｔｙｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｈｉｇｈｖａｃｕｕｍｔｈｉｎｍｅｔａｌｆｏｉｌｉｏｎｂｅａｍｗｉｎｄｏｗ，ａｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｍｏｖｉｎｇ
ｔａｒｇｅｔｓｙｓｔｅｍ，ａｂｅａｍｐｉｃｋｕｐｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ａｌｉｇｈｔｃｈａｒｇｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｓｐｅｃ
ｔｒｏｍｅｔｅｒ，ａｎｅｕｔｒｏｎｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ，ａｒａｄｉａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄｄａｔａａｃ
ｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｈｉｇｈｖａｃｕｕｍｔｈｉｎｍｅｔａｌｆｏｉｌｂｅａｍｗｉｎｄｏｗｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｇａｔｅｖａｌｖｅ，ａｖａｃｕｕｍ
ｃｈａｍｂｅｒ，ａｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｕｍｐ，ａｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｕｍｐ，ａｖａｃｕｕｍｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍａｎｄａｍｅｔａｌｆｏｉｌｉｏｎｂｅａｍ
ｗｉｎｄｏｗ．Ｔｈｅｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｍｏｖｉｎｇｔａｒｇｅｔｓｙｓｔｅｍｉｎｃｌｕｄｅｓａｓｔｅｐｐｅｒｍｏｔｏｒｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｔｈａｔｃｏｎｔｒｏｌｓａｎ

ｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆａｓｔｅｐｐｅｒｍｏｔｏｒｔｏｍｏｖｅｔａｒｇｅｔｆｒａｍｅｉｎｔｈｅｂｅａｍｐｏｓｉｔｉｏｎｂｙａ４０ｍｌｏｎｇｃａｂｌｅ．Ｔｈｅｂｅａｍ

Ｆｉｇ．１

ｐｉｃｋｕｐｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｎｃｌｕｄｅｓａｐｌａｓｔｉｃｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒｗｉｔｈｄｕａｌＰＭＴｒｅａｄｏｕｔ，ｗｈｉｃｈ
ｃａｎｇｉｖｅｔｈｅｔｉｍｅａｎｄｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｅａｍａｎｄｔｗｏｐｌａｓｔｉｃｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅ

ＰＭＴｒｅａｄｏｕｔ，ｗｈｉｃｈｃａｎｌｉｍｉｔｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｂｅａｍｐｒｏｆｉｌｅ．Ｔｈｅｌｉｇｈｔｃｈａｒｇｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｔｉｍｅｏｆｆｉｇｈｔｓｐｅｃ
ｔｒｏｍｅｔｅｒｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｐｌａｓｔｉｃｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒａｎｄＣｓＩ（Ｔｌ）ｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｐｌａｓｔｉｃｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒｉｓ
ｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅＴＯＦａｎｄｅｎｅｒｇｙｌｏｓｓｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｓｃｏｌ

ｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅＣｓＩ（Ｔｌ）ｄｅｔｅｃｔｏｒ．ＴｈｅｌｉｇｈｔｃｈａｒｇｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｃａｎｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｗｉｔｈＴＯＦｄ犈犈ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．
Ｔｈｅｎｅｕｔｒｏｎｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｐｌａｓｔｉｃｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒａｎｄａｌｉｑｕｉｄｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｉｏｎ

ｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｅｎｅｒｇｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅｎｅｕｔｒｏｎｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｉｍｅｏｆｆｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｐｌａｓｔｉｃｓｃｉｎｔｉｌ

ｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒｉｓｕｓｅｄｔｏｖｅｔｏｔｈｅｃｈａｒｇｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｉｎｔｈｅｎｅｕｔｒｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｌｉｑｕｉｄｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｉｏｎｎｅｕｔｒｏｎ

ｄｅｔｅｃｔｏｒｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｑｕｉｃｋｔｉｍｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｅｘｃｅｌｌｅｎｔｎｅｕｔｒｏｎｇａｍｍａｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎ

ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｎｃｌｕｄｅｓｂｅａｍｄｕｍｐａｎｄｎｅｕｔｒｏｎｓｈｉｅｌｄｉｎｇｗａｌｌ．Ｔｈｅｂｅａｍ

ｄｕｍｐｉｓｕｓｅｄｔｏｓｔｏｐｔｈｅｂｅａｍｓｏｔｈａｔｉｔｃａｎｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｉｎｃｅｔｈｅｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｂｅａｍｐａｓ

２３２ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ ２０１２　



ｓｅｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｔａｒｇｅｔａｎｄｈｉｔｓｏｎｔｈｅｗａｌｌｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｈａｌｌ．Ｔｈｅｎｅｕｔｒｏｎｓｈｉｅｌｄｉｎｇｗａｌｌｓｈｉｅｌｄｓｔｈｅ

ｎｅｕｔｒｏｎｃｏｍｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｂｅａｍｄｕｍｐｔｏｎｅｕｔｒｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒ．

５１４　犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犌犪犿犿犪犚犲狊狆狅狀狊犲犉狌狀犮狋犻狅狀
狅犳犈犑３０１犗狉犵犪狀犻犮犔犻狇狌犻犱犛犮犻狀狋犻犾犾犪狋狅狉

ＺｈａｎｇＳｕｙａｌａｔｕ，ＣｈｅｎＺｈｉｑｉａｎｇ，ＨａｎＲｕｉ，ＬｉｕＸｉｎｇｑｕａｎ，ＬｉｎＷｅｉｐｉｎｇ
ＪｉｎＺｅｎｇｘｕｅ，ＬｉｕＪｉａｎｌｉａｎｄＳｈｉＦｕｄｏｎｇ

　　ＴｈｅｇａｍｍａｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＥＪ３０１（５ｃｍｉｎｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄ２０ｃｍｉｎｈｅｉｇｈｔ）ｏｒｇａｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓｃｉｎｔｉｌ
ｌａｔｏｒｄｅｔｅｃｔｏｒｗｉｔｈｓｔａｎｄａｒｄ２２Ｎａ，６０Ｃｏａｎｄ１３７Ｃｓｇａｍｍａｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｓｔａｎｄａｒｄ

ｇａｍｍａｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｍｏｕｎｔｅｄｏｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｅｎｔｒａｎｃｅｗｉｎｄｏｗｏｆａｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ（５ｃｍｉｎｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄ２０
ｃｍｉｎｈｅｉｇｈｔ）ｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｃｅｌｌ．ＴｈｅｇａｍｍａｒａｙｓｅｍｉｔｔｅｄｆｒｏｍｓｏｕｒｃｅｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＥＪ３０１ｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒ
ｃｏｕｐｌｅｄｔｏＥＴ９８１３ＫＢｐｈｏｔｏｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｔｕｂｅ．

Ｆｉｇ．１ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｓｅｔｕｐｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｇａｍｍａｓｏｕｒｃｅ．

Ｆｉｇ．２Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｉｇｈｔ

ｏｕｔｐｕｔｗｉｔｈｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．

　　Ｔｈｅｌａｙｏｕｔｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｓｅｔｕｐｉｓ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．Ｔｈｅａｎｏｄｅｐｕｌｓｅｓｆｒｏｍｔｈｅｐｈｏｔｏｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｓｏｆｔｈｅ

ＥＪ３０１ｎｅｕｔｒｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒｗｅｒｅｓｐｌｉｔｉｎｔｏｔｗｏｂｙｓｉｇｎａｌｄｉｖｉｄｅｒｓ．Ｔｈｅ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｈａｒｇｅｓｏｆｔｈｅｏｎｅｂｒａｎｃｈｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｂｙｔｈｅＰｈｉｌｌｉｐｓ

７１６６ＱＤＣ．ＡｎｏｔｈｅｒｏｎｅｗａｓｓｅｎｔｔｏＯＲＴＥＣＣＦ８０００ （ｃｏｎｓｔａｎｔ
ｆｒａｃｔｉｏｎｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｏｒ）ａｎｄＯＲＴＥＣＧＧ８０２０（ＧａｔｅＧｅｎｅｒａｔｏｒ）ｆｏｒａ
ｃｏｍｍｏｎｇａｔｅｏｆＱＤＣ．Ｔｈｅｌｉｇｈｔｏｕｔｐｕｔｄａｔａａｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｅｖｅｎｔｂｙ
ｅｖｅｎｔｂａｓｉｓｕｓｉｎｇａＣＡＭＡＣｂａｓｅｄｏｎｌｉｎｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．

Ｔｈｅｌｉｇｈｔｏｕｔｐｕｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄ
２２Ｎａ，６０Ｃｏａｎｄ１３７Ｃｓｇａｍ

ｍａｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄ

ｉｎｔｈｅｏｆｆｌｉｎｅｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ．

　　Ｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｗｏｒｋ，ｔｈｅｇａｍｍａｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＥＪ３０１
ｎｅｕｔｒｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒｗｅｒｅａｌｓｏｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇ ＧＥＡＮＴ４

［１］ａｎｄ

ＦＬＵＫＡ
［２］．ＴｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＧＥＡＮＴ４ａｎｄＦＬＵＫＡａｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａ．Ａｓ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｗｅｌｌａｇｒｅｅｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］Ｇｅａｎｔ４ＲｅｆｅｒｅｎｃｅＭａｎｕａｌ，ａｖａｉｌａｂｌｅｆｒｏｍｈｔｔｐ：／／ｃｅｒｎ．ｃｈ／ｇｅａｎｔ４．
［２］ＦｌｕｋａＲｅｆｅｒｅｎｃｅＭａｎｕａｌ，ａｖａｉｌａｂｌｅｆｒｏｍｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆｌｕｋａ／ｏｒｇ／．

３３２　２０１２ ＩＭＰ＆ ＨＩＲＦＬＡｎｎｕａｌＲｅｐｏｒｔ


	5 14.pdf
	5 15.pdf

